LE TRASFORMAZIONI GEOMETRICHE DEL PIANO

DEFINIZIONE
Una trasformazione geometrica del piano in sé è una corrispondenza biunivoca che associa a ogni punto di un piano un punto dello stesso piano.

La trasformazione del piano f  che associa al punto P il punto P’ si indica con una delle seguenti simbologie:

· 
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Data una figura F, si dice che in una trasformazione la figura F’ è l’immagine di F se all’insieme dei punti di F corrisponde l’insieme dei punti di F’.

Un punto è detto punto unito in una trasformazione se è l’immagine di se stesso cioè f (P)=P

Una figura F è detta figura unita in una trasformazione se ogni punto di F è trasformato in un punto che appartiene ancora alla figura F cioè   
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La trasformazione identica è la trasformazione del piano che muta ogni punto in se stesso.

Poiché una trasformazione è una bigezione ammette sempre l’inversa 
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Componendo una trasformazione con la propria inversa si ottiene la trasformazione identica quindi
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L’insieme delle trasformazioni del piano rispetto alla composizione delle stesse risulta un gruppo: 

· La composizione di due trasformazioni è ancora una trasformazione, quindi si tratta di una legge di composizione interna

· La composizione di trasformazioni è associativa

· L’elemento neutro è la trasformazione identica

· Ogni trasformazione ammette la trasformazione inversa che composta con essa da la trasformazione identica (elemento neutro)

Gli elementi e le proprietà che non si modificano in una trasformazione vengono detti invarianti.
Una trasformazione si dice diretta  se ha come invariante l’orientamento dei punti; se una trasformazione, invece, modifica l’orientamento dei punti si dice invertente.
Una trasformazione è detta involutoria se, applicata due volte, coincide con la trasformazione identica.
LE ISOMETRIE

DEFINIZIONE

L’isometria è una trasformazione geometrica del piano in sé che associa a due punti qualsiasi A e B del piano due punti A’ e B’ dello stesso piano tali che il segmento AB e il segmento A’B’ abbiano la stessa lunghezza.
TEOREMI

Si dimostra che:

1. un’isometria trasforma rette in rette

2. un’isometria conserva l’allineamento dei punti 
3. un’isometria trasforma semirette in semirette

4. un’isometria trasforma segmenti in segmenti

Una retta si dice unita in una isometria se coincide con la sua immagine nell’isometria

Una retta unita si dice luogo di punti uniti se tutti i suoi punti sono uniti nell’isometria

TEOREMI

Si dimostra che:

1. in un’isometria rette parallele si trasformano in rette parallele il parallelismo 
2. in un’isometria, a rette incidenti corrispondono rette incidenti

3. in un’isometria, a ogni angolo corrisponde un angolo ad esso congruente

Dai teoremi precedenti si deduce che, se due figure F ed F’  si corrispondono in una isometria, hanno i lati e gli angoli ordinatamente congruenti, quindi sono congruenti. 
Viceversa, se due figure sono congruenti, poiché esse hanno i lati e gli angoli ordinatamente congruenti, esiste un’isometria che fa corrispondere le due figure. In simboli:
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In conclusione gli invarianti di una isometria sono:

· la lunghezza dei segmenti

· l’allineamento dei punti

· il parallelismo

· l’incidenza tra rette

· l’ampiezza degli angoli

LABORATORIO DI GEOMETRIA

LE TRASFORMAZIONI GEOMETRICHE: LE ISOMETRIE

La simmetria assiale

DEFINIZIONE :una simmetria assiale di asse r è una trasformazione del piano che associa a un      

                      punto A un punto A’ in modo tale che r sia l’asse di AA’

· r è detto asse di simmetria
· A e A’ si dicono simmetrici nella simmetria di asse r
· La simmetria assiale di asse r si indica con 
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· Se due punti P e P’ sono simmetrici nella simmetria assiale di asse r  si scrive:  
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· Una simmetria assiale è assegnata quando è assegnato l’asse di simmetria
LA COSTRUZIONE DELLA SIMMETRIA ASSIALE

· Traccia una retta r (sarà il tuo asse di simmetria)

· Traccia un punto P non appartenete ad r 
· Traccia la perpendicolare per P ad r
· Indica con H il punto di intersezione delle due rette

· Traccia la circonferenza di centro H e raggio HP

· Indica con P’ l’intersezione della circonferenza con la retta PH

       P’ e il simmetrico di P nella simmetria assiale di asse r

Nelle prossime costruzioni puoi usare la macro già definita da Cabrì della simmetria assiale senza bisogno di costruirla tu.

LA DEFINIZIONE DI SIMMETRIA ASSIALE

· Traccia un punto A

· Traccia una retta r non passante per A

· Costruisci il punto A’ simmetrico di A rispetto a r 

· Traccia il segmento AA’ 

· Osservi qualche relazione tra AA’ e r ? ________________________________________________

      ______________________________________________________________________________________
· Individua un punto P su AA’ 

· Traccia l’asse di AP

· Muovi P fino a farlo coincidere con A’. Che cosa osservi ? ______________________________

______________________________________________________________________________________
LE PROPRIETA’ DELLA SIMMETRIA ASSIALE

· Traccia un punto A

· Traccia una retta r non passante per A

· Costruisci il punto A’ simmetrico di A rispetto a r
· Traccia un punto B e il suo simmetrico B’ rispetto a r
MUOVI B 

· Che cosa accade se B coincide con A ?_______________________________________________

· ______________________________________________________________________________________

· Che cosa accade se B coincide con A’ ?_______________________________________________

· _______________________________________________________________________________________

· In quali casi B’ coincide con B ?________________________________________________________

__________________________________________________________________________________________
· Traccia il segmento AB

· Costruisci il simmetrico di AB rispetto a r
· Che cosa osservi ? ____________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________________
· Traccia la retta passante per A e per B

· Costruisci la retta simmetrica di AB rispetto a r
Si tratta della retta che passa per _____ e per _____

· Determina il punto R di intersezione della retta AB con la sua simmetrica 

· Dove si trova R ?______________________________________________________________________

· Spiega perché________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________________
MUOVI B 

· Che cosa accade se AB è parallelo a r ?_______________________________________________

· Fai in modo che le due rette AB e A’B’ coincidano. Che cosa osservi ? ___________________

___________________________________________________________________________________________
MUOVI  A e  B 

· Fai in modo che A coincida con A’ e B coincida con B’; che cosa osservi in questo caso? 
__________________________________________________________________________________________
RITORNA ALLA CONFIGURAZIONE ORIGINARIA 

· Traccia il segmento AA’

· Traccia il segmento BB’

· Che tipo di triangoli sono AA’R e BB’R ?_________________________________________________

· Spiega perché________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________________
· Come sono i segmenti AB e A’B’ ?______________________________________________________

· Spiega perché________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________________
· Cancella la retta AB e la retta A’B’

· Traccia un ulteriore punto C nel piano e il triangolo ABC

· Costruisci il simmetrico A’B’C’ di tale triangolo

· Come sono i due triangoli ?____________________________________________________________

· Spiega perché________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________________ 

· Osserva l’orientamento di A,B,C e di A’, B’, C’. che cosa noti?___________________________

      _______________________________________________________________________________________

· E’ possibile fare in modo che i due triangoli si sovrappongano?__________________________

· Se sì, in quali casi?_____________________________________________________________________

     ________________________________________________________________________________________

POSSIAMO CONCLUDERE CHE :

una simmetria assiale è una trasformazione:

isometrica/ non isometrica_______________________________________________________________

involutoria/ non involutoria_______________________________________________________________

diretta/ invertente_______________________________________________________________________

i punti uniti sono_________________________________________________________________________

le rette  luogo di punti uniti sono_________________________________________________________

le rette unite sono_______________________________________________________________________

LE SIMMETRIE ASSIALI NELLA CIRCONFERENZA
· Traccia una circonferenza c e chiama O il suo centro

· Traccia una retta r

· Costruisci la circonferenza simmetrica di c rispetto a r e colorala di rosso

MUOVI r

· Com’è posizionata r quando le due circonferenze coincidono?_____________________
__________________________________________________________________

· Quanti e quali assi di simmetria ha una circonferenza?____________________________
____________________________________________________________________

Per avere un’ulteriore conferma
· Traccia una retta passante per O
· Con il comando ridefinizione di un oggetto , ridefinisci r identificandola con la retta appena creata.
Aiutandoti con i diversi colori che caratterizzano c e la sua trasformata

· Cosa puoi osservare?_______________________________________________________

_______________________________________________________________________

MUOVI r

· Quanti e quali assi di simmetria ha una circonferenza?____________________________

____________________________________________________________________

LE SIMMETRIE ASSIALI NEL QUADRATO

· Traccia un segmento AB

· Utilizzando la macro Quadrato su lato  costruisci il quadrato ABCD

· Con il comando poligono traccia il quadrato ABCD ( è necessario avere il poligono per fare la simmetria, altrimenti dovresti fare il simmetrico di ogni lato

· Individua il centro del quadrato ( puoi individuarlo facendo il punto medio tra A e C)

· Traccia un punto P e una retta r passante per P

· Costruisci il simmetrico del quadrato rispetto a r e coloralo di rosso

· Sposta P sino a farlo coincidere con O

· Muovi la retta r; quanti e quali assi di simmetria ha un quadrato?____________________

      ____________________________________________________________________

· Se vuoi avere una conferma ulteriore, identifica il punto P con il punto O utilizzando ridefinizione di un oggetto  e muovi r.
Utilizzando la stessa procedura cerca gli assi di simmetria in altri poligoni:

· Triangolo isoscele
· Triangolo equilatero

· Parallelogramma

· Rombo

· Rettangolo

· Trapezio isoscele

· ……………………………..

I TEOREMI DELLA SIMMETRIA ASSIALE
la simmetria assiale è un’isometria

l’asse di simmetria è una retta unita luogo di punti uniti

ogni retta perpendicolare all’asse di simmetria è una retta unita

se una retta è parallela all’asse di simmetria, la sua simmetrica è anch’essa parallela all’asse 

se una retta r interseca l’asse a in un punto P, la sua simmetrica r’ interseca l’asse in P e forma con l’asse un angolo congruente all’angolo formato da r e da a

LABORATORIO DI GEOMETRIA

LE TRASFORMAZIONI GEOMETRICHE: LE ISOMETRIE

La simmetria centrale

DEFINIZIONE :una simmetria centrale di centro O è una trasformazione del piano che associa a un punto A un punto A’ in modo tale che O sia il punto medio di AA’

· O è detto centro di simmetria

· A e A’ si dicono simmetrici nella simmetria centrale di centro O
· La simmetria centrale  di centro  O si indica con 
[image: image10.wmf]O

s


· Se due punti P e P’ sono simmetrici nella simmetria centrale di centro O  si scrive:  
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· Una simmetria centrale è assegnata quando è assegnato il centro di simmetria

LA COSTRUZIONE DELLA SIMMETRIA CENTRALE

· Traccia un punto O (sarà il tuo centro di simmetria)

· Traccia un punto P  
· Traccia la retta PO

· Traccia la circonferenza di centro O e raggio PO
· Indica con P’ l’intersezione della circonferenza con la retta PO
       P’ e il simmetrico di P nella simmetria centrale di centro O
Nelle prossime costruzioni puoi usare la macro già definita da Cabrì della simmetria centrale senza bisogno di costruirla tu.

LA DEFINIZIONE DI SIMMETRIA CENTRALE
· Traccia un punto A

· Traccia un punto O
· Costruisci il punto A’ simmetrico di A rispetto a O
· Traccia il segmento AA’ 

· Osservi qualche relazione tra AA’ e O ? ________________________________________________

__________________________________________________________________________________________
· Disegna la circonferenza con centro in O e passante per A
· Essa passa anche per ________

· Questo ti permette di dire che AO è congruente a  ______________________________

 Hai ottenuto la definizione di simmetria centrale di centro O

LE PROPRIETA’ DELLA SIMMETRIA CENTRALE
· Traccia un punto A

· Costruisci il punto A’ simmetrico di A rispetto a O
· Traccia un punto B e il suo simmetrico B’ rispetto a O
MUOVI B 

· Che cosa accade se B coincide con A ?_______________________________________________

· Che cosa accade se B coincide con A’ ?_______________________________________________

· In quali casi B’ coincide con B ?________________________________________________________

· Ci sono altri punti del piano che coincidono con il loro trasformato?______________________

___________________________________________________________________________________________
· Traccia il segmento AB

· Costruisci il simmetrico di AB rispetto a O
· Che cosa osservi ? ____________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________________
· Traccia il segmento BB’

· Come sono i  triangoli  ABO e A’B’O ?_________________________________________________

· Spiega perché________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________________
· Come sono i segmenti AB e A’B’ ?______________________________________________________

· Spiega perché________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________________
· Costruisci la retta AB e la sua simmetrica rispetto a O. 
· Si tratta della retta ________________________________________________________________

· Come sono tali rette?______________________________________________________________

· Perché?___________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________________
MUOVI A

· Quando accade che la retta e la sua trasformata coincidono ?__________________________

____________________________________________________________________________________________
MUOVI  B e lascia fisso A in modo che la condizione precedente sia vera 

· Quante rette del piano si trasformano in loro stesse?
· Che caratteristica hanno queste rette?___________________________________________________

_________________________________________________________________________
· Cancella la retta AB e la retta A’B’

· Traccia un ulteriore punto C nel piano e il triangolo ABC

· Costruisci il simmetrico A’B’C’ di tale triangolo

· Come sono i due triangoli ?____________________________________________________________

· Spiega perché________________________________________________________________________

· Osserva l’orientamento di A,B,C e di A’, B’, C’. che cosa noti?___________________________

      _______________________________________________________________________________________

· Muovi O in modo tale che coincida con il punto medio del lato AC; in questo caso A’ coincide con C e C’ coincide con A

· Che tipo di quadrilatero è ABCB’ ?______________________________________________________

     ________________________________________________________________________________________

POSSIAMO CONCLUDERE CHE :

una simmetria centrale è una trasformazione:

isometrica/ non isometrica_______________________________________________________________

involutoria/ non involutoria_______________________________________________________________

diretta/ invertente_______________________________________________________________________

i punti uniti sono_________________________________________________________________________

le rette unite sono_______________________________________________________________________

la simmetria centrale come composizione di simmetrie assiali

Non cancellare nulla della figura precedente, ma riportati in una configurazione generale.
· Traccia una retta r passante per O
· Costruisci il simmetrico di ABC rispetto a r, colora di rosso il triangolo ottenuto

· Traccia una retta s passante per O

· Costruisci il simmetrico del triangolo rosso rispetto a s; colora questo triangolo di verde

· Lascia fissa la retta r e muovi la retta s

· È possibile che l’ultimo triangolo (quello verde) coincida con il triangolo A’B’C’ ?

· _________________________________________________________________

· Come sono in tal caso le rette r ed s ?_____________________________________

Puoi avere conferma misurando l’angolo da esse formato.

· Traccia la retta per O perpendicolare a r

· Muovi la retta s

· In quale caso il triangolo verde coincide con A’B’C’ ?______________________________

_________________________________________________________________________
· Utilizzando ridefinizione di un oggetto, identifica la retta s con la perpendicolare a r 

· Che cosa osservi?______________________________________________________

· ___________________________________________________________________

· Muovi la retta r

· L’affermazione precedente continua a valere?_________________________________

· ___________________________________________________________________

POSSIAMO CONCLUDE CHE
Una simmetria centrale è la composizione di due simmetrie assiali ad assi perpendicolari e che si intersecano nel centro di simmetria
I TEOREMI DELLA SIMMETRIA CENTRALE

la simmetria centrale è un’isometria

il solo punto unito di una simmetria centrale è il centro di simmetria

tutte le rette che passano per il centro di simmetria sono rette unite

a una retta non passante per il centro corrisponde una retta ad essa parallela

LABORATORIO DI GEOMETRIA

LE TRASFORMAZIONI GEOMETRICHE: LE ISOMETRIE

La traslazione

DEFINIZIONE : assegnato in un piano un vettore non nullo 
[image: image12.wmf]a

r

, la traslazione di vettore 
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 è la trasformazione del piano in sé che muta un punto P del piano nel punto P’ dello stesso piano tale che il segmento orientato 
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 sia equipollente al vettore 
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· il vettore 
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 è detto vettore traslazione
· se 
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 è il vettore nullo, la traslazione è la trasformazione identica
· il punto P’ si dice traslato del punto P nella traslazione di vettore 
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· la traslazione di vettore 
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 si indica con il simbolo 
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· Se P’ è il traslato di P nella traslazione di vettore 
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 si scrive:  
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· Una traslazione è determinata quando è assegnato il vettore di traslazione
LA COSTRUZIONE DELLA TRASLAZIONE

· Traccia un vettore 
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· Traccia un punto P  
· Traccia la retta r  per P parallela a 
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· Applica il compasso al punto P e al vettore 
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· Indica con P’ l’intersezione della circonferenza con la retta r
       P’ e il traslato di P nella traslazione di vettore 
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Nelle prossime costruzioni puoi usare la macro già definita da Cabrì della traslazione senza bisogno di costruirla tu.

LA DEFINIZIONE DI TRASLAZIONE
· Traccia un punto A

· Traccia un vettore ( con Cabrì non è possibile dare un nome a un vettore, se vuoi indicarlo con v usa il comando testo)
· Costruisci il punto A’  applicando ad A una traslazione di vettore 
[image: image27.wmf]v

r


· Traccia la retta parallela a 
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 e passante per A
· Questa passa anche per   ________________________________________________

· Traccia con il compasso la circonferenza di centro A e raggio 
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· Questa passa anche per   ________________________________________________

· Cancella la retta e la circonferenza

· Traccia il vettore che ha come punto di allocazione A e come estremo A’

· Che cosa accade spostando A fino a farlo coincidere con il punto di applicazione di  
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 ? ________________________________________________________________________________________

LE PROPRIETA’ DELLA TRASLAZIONE

· Cancella il vettore 
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· Traccia un punto B e il suo traslato B’ di vettore 
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MUOVI B 

· Che cosa accade se B coincide con A ?_______________________________________________

· Che cosa accade se B coincide con A’ ?_______________________________________________

· Ci sono altri punti del piano che coincidono con il loro traslato?__________________________
· Riportati alla configurazione originaria, con A e B generici

· Traccia il segmento AB

· Costruisci il suo traslato rispetto al vettore 
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· Che cosa osservi ?_____________________________________________________________________

· ________________________________________________________________________________________

· Traccia i segmenti AA’ e BB’

· Che tipo di quadrilatero è ABB’A’ ?______________________________________________________
· Perché ?_______________________________________________________________________________

· Come sono i segmenti AB e A’B’ ?________________________________________________________

· Per quale motivo ?______________________________________________________________________

· Costruisci la retta AB e la sua traslata di vettore 
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· Quale retta hai ottenuto?_______________________________________________________________

· Come sono tali rette?___________________________________________________________________

· Perché?________________________________________________________________________________

MUOVI A

· Quando accade che la retta e la sua trasformata coincidono?__________________________

· ________________________________________________________________________________________

· Lascia fisso A, in modo che la condizione precedente sia soddisfatta.

· Muovi la retta AB afferrandola da un punto diverso sia da A che da B.

· Che cosa ossevi?_______________________________________________________________________

· ________________________________________________________________________________________

· Quante rette del piano si trasformano in loro stesse?______________________________________

· Che caratteristica hanno queste rette?__________________________________________________

· ________________________________________________________________________________________

· Riportati alla configurazione originaria, con A e B generici

· Cancella le rette AB e A’B’ e anche i segmenti AA’ e BB’

· Traccia un punto C

· Costruisci il triangolo ABC

· Costruisci il suo traslato A’B’C’ di vettore 
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· Come sono i due triangoli?_______________________________________________________________

· Per quale motivo?_______________________________________________________________________

· _________________________________________________________________________________________

· Osserva l’orientamento di A,B,C e di A’,B’,C’. che cosa noti ?   ____________________________

· _________________________________________________________________________________________

POSSIAMO CONCLUDERE CHE :

una traslazione è una trasformazione:

isometrica/ non isometrica_______________________________________________________________

involutoria/ non involutoria_______________________________________________________________

diretta/ invertente_______________________________________________________________________

i punti uniti sono_________________________________________________________________________

le rette unite sono_______________________________________________________________________

la traslazione come composizione di simmetrie assiali

Non cancellare nulla della figura precedente, ma riportati in una configurazione generale.

· Sia R un punto del piano

· Traccia una retta r perpendicolare al vettore 
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 e passante per R

· Costruisci il simmetrico del triangolo ABC rispetto a r; colora questo triangolo di rosso

· Traccia un altro punto S e una retta s parallela a r e passante per S

· Costruisci il simmetrico del triangolo rosso rispetto alla retta s e coloralo di verde

· Lascia fissa la retta r e muovi il punto S, la retta s si sposta parallelamente a se stessa

· È possibile che l’ultimo triangolo (quello verde) coincida con il triangolo A’B’C’ ?

· _________________________________________________________________

Per capire quando il triangolo verde coincide con A’B’C’ usa il comando distanza e lunghezza e calcola la lunghezza del vettore 
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 e la distanza tra le rette r ed s
· Che cosa osservi nel caso in cui il triangolo verde si sovrappone  al triangolo A’B’C’?________

· _____________________________________________________________________

In questo caso, però, l’utilizza della misura non fornisce risultati molto precisi; conviene allora eseguire una costruzione in modo da avere un risultato più rigoroso.
· Traccia la retta BB’
· Utilizzando il comando ridefinizione di un oggetto  fai in modo che il punto R sia un punto di questa retta
· Traccia il segmento che ha come estremi R e il punto di applicazione di 
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· Costruisci il punto medio di 
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· Da tale punto conduci la parallela al segmento appena costruito

· Sia T il punto di intersezione tra tale parallela e la retta BB’

· Che relazione lega RT con il vettore 
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 ?______________________________

· Muovi S
· Per quale punto passa la retta s quando il triangolo verde si sovrappone a  A’B’C’?
· ___________________________________________________________________
· Utilizzando ridefinizione di un oggetto, identifica il punto S con il punto T
· Che cosa osservi?______________________________________________________

· ___________________________________________________________________

· Muovi R

· Il triangolo rosso si sposta?_____________________

· E il triangolo verde?___________________________

· Dove è posizionato quest’ultimo triangolo?____________________________________

POSSIAMO CONCLUDE CHE

Una traslazione di vettore 
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 è la composizione di due simmetrie assiali ad assi paralleli, tali che la distanza tra gli assi sia congruente a metà del vettore di traslazione.
I TEOREMI DELLA TRASLAZIONE
la traslazione è un’isometria

tutte le rette che hanno la stessa direzione del vettore di traslazione sono rette unite

a una retta che non ha la stessa direzione del vettore traslazione corrisponde una retta distinta ma  ad essa parallela

LABORATORIO DI GEOMETRIA

LE TRASFORMAZIONI GEOMETRICHE: LE ISOMETRIE

La rotazione

DEFINIZIONE : assegnati in un piano un punto O e un angolo orientato 
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, la rotazione di centro O e angolo 
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 è la trasformazione del piano in sé che muta il punto O in se stesso e un punto P, distinto da O, nel punto P’ dello stesso piano tale che:
       1.    OP e OP’ abbiano la stessa lunghezza

       2.    
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 abbia la stessa ampiezza e lo stesso orientamento di 
[image: image45.wmf]a


· il punto O è detto centro di rotazione e l’angolo 
[image: image46.wmf]a

 è detto angolo di rotazione
· se 
[image: image47.wmf]a

 = 0 si ottiene la trasformazione identica

· se 
[image: image48.wmf]a

 è un angolo piatto si ottiene la simmetria centrale di centro O. i segmenti OP e OP’ sono congruenti e O risulta il punto medio di PP’
· se 
[image: image49.wmf]a

 è un angolo giro si ottiene la trasformazione identica

· il punto P’ si dice ruotato del punto P nella rotazione di centro O e angolo orientato 
[image: image50.wmf]a


· la rotazione di centro O e angolo orientato 
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 si indica con il simbolo 
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· se 
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 la rotazione avviene in senso antiorario, se 
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 la rotazione avviene in senso orario

· Se P e P’  si corrispondono nella rotazione di centro O e angolo orientato 
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 si scrive:  
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· Una  rotazione è determinata quando sono assegnati il centro e l’angolo orientato 
[image: image57.wmf]a


LA COSTRUZIONE DELLA ROTAZIONE
· Traccia un punto O che sarà il centro di rotazione
· Disegna un angolo qualsiasi e indicalo con 
[image: image58.wmf]a


· Traccia un punto P  
· Traccia la semiretta di origine O e passante per P
· Trasporta l’angolo 
[image: image59.wmf]a

 in modo che il primo lato si sovrapponga alla semiretta OP e il vertice dell’angolo coincida con O
· Costruisci la circonferenza di centro O e raggio OP

· Indica con P’ l’intersezione della circonferenza con il secondo lato dell’angolo ottenuto dopo il trasporto
       P’ e il ruotato di P nella rotazione di centro O e angolo orientato 
[image: image60.wmf]a


Nelle prossime costruzioni puoi usare la macro già definita da Cabrì della rotazione senza bisogno di costruirla tu.

LA DEFINIZIONE DI ROTAZIONE
· Traccia un punto A e un punto O
· Utilizzando il comando NUMERI, scrivi un numero sul foglio da disegno ad esempio 45. questa sarà l’ampiezza dell’angolo 
[image: image61.wmf]a

 che regola la rotazione 
· Puoi scrivere 
[image: image62.wmf]a

 =  vicino al numero appena creato utilizzando il comando testo

· Costruisci il punto A’  applicando ad A una rotazione di centro O e ampiezza 
[image: image63.wmf]a


· Traccia la  circonferenza di centro O e passante per A
· Questa passa anche per   ________________________________________________

· Traccia i segmenti OA e OA’ e tratteggiali
· Essi sono   ________________________________________________

· Con il comando MISURA DELL’ANGOLO determina l’ampiezza dell’angolo 
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· Che cosa  osservi?_______________________________________________________________________

· _________________________________________________________________________________________

· Cancella la misura dell’angolo appena determinato
· Se  
[image: image65.wmf]a

 = 45° , la rotazione che porta OA su OA’ avviene in senso orario o antiorario  ? _________________________________________________________________________________________
· Attribuisci ad 
[image: image66.wmf]a

 il valore  - 45° ;

· in questo caso la rotazione che porta OA su OA’ avviene senso orario o antiorario  ? ________________________________________________________________________________________

· fai ulteriori prove per avere conferma di quanto visto

· _________________________________________________________________________________________

· In particolare che cosa accade se 
[image: image67.wmf]a

 = 0° ? _____________________________________________

· E se 
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 = 180° ? _________________________________________________________________________

LE PROPRIETA’ DELLA ROTAZIONE
· Riportati alla condizione originaria, con 
[image: image69.wmf]a

 = 56°
· Cancella la circonferenza

· Traccia un punto B e il punto B’  ottenuto dalla rotazione di B attorno ad O di angolo 
[image: image70.wmf]a

 
· Traccia i segmenti OB e OB’ e tratteggiali
MUOVI B
· Che cosa accade se B coincide con A ?_______________________________________________

· Che cosa accade se B coincide con A’ ?_______________________________________________

· in quali casi B coincide con B’?_________________________________________________________
___________________________________________________________________________________________

· Riportati alla configurazione originaria, con A e B generici

· Traccia il segmento AB

· Costruisci l’immagine di AB nella rotazione che stai considerando
· Che cosa osservi ?_____________________________________________________________________

· ________________________________________________________________________________________

· Come sono i triangoli ABO e A’B’O? ____________________________________________________

· Per quale motivo? _____________________________________________________________________

· _______________________________________________________________________________________

· Come sono i segmenti AB e A’B’ ?________________________________________________________

· Per quale motivo ?______________________________________________________________________

· Costruisci la retta AB e la sua immagine nella rotazione 
· Quale retta hai ottenuto?_______________________________________________________________

MUOVI A

· Quando accade che la retta AB  e la sua trasformata coincidono?________________________
· ________________________________________________________________________________________

· Se AB passa per O

· Che cosa osservi su A’B’? _______________________________________________________________
· ________________________________________________________________________________________

· Riportati alla configurazione originaria, con A e B generici

· Cancella le rette AB e A’B’ 
· Traccia un punto C

· Costruisci il triangolo ABC

· Costruisci il triangolo A’B’C’ ottenuto dalla rotazione di ABC intorno a O di ampiezza 
[image: image71.wmf]a


· Come sono i due triangoli?_______________________________________________________________

· Per quale motivo?_______________________________________________________________________

· _________________________________________________________________________________________

· Osserva l’orientamento di A,B,C e di A’,B’,C’. che cosa noti?      ___________________________
· _________________________________________________________________________________________

POSSIAMO CONCLUDERE CHE :

una rotazione è una trasformazione:

isometrica/ non isometrica_______________________________________________________________

involutoria/ non involutoria_______________________________________________________________

diretta/ invertente_______________________________________________________________________

i punti uniti sono_________________________________________________________________________

le rette unite sono_______________________________________________________________________

la rotazione come composizione di simmetrie assiali

Non cancellare nulla della figura precedente, ma riportati in una configurazione generale.

· Traccia una retta r passante per O

· Costruisci il simmetrico del triangolo ABC rispetto a r; colora questo triangolo di rosso

· Traccia  un’altra retta s passante per O

· Costruisci il simmetrico del triangolo rosso rispetto alla retta s e coloralo di verde

· Lascia fissa la retta r e muovi s 

· È possibile che l’ultimo triangolo (quello verde) coincida con il triangolo A’B’C’ ?

· _________________________________________________________________

Per capire quando il triangolo verde coincide con A’B’C’ usa il comando  misura dell’angolo per misurare gli angoli formati da r e s .

· Che cosa osservi nel caso in cui il triangolo verde si sovrappone  al triangolo A’B’C’?_______

· _____________________________________________________________________

Effettua una costruzione che a partire dal triangolo ABC, ti permette di ottenere il triangolo A’B’C’ componendo due simmetrie assiali.

· Nascondi i segmenti OB e OB’ e tratteggia le rette r ed s

· Traccia la bisettrice b dell’angolo 
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· Traccia la bisettrice b1 dell’angolo che b forma con OA

 Utilizzando il comando ridefinizione di un oggetto  fai in modo che  la retta r coincida con b1 a questo punto non puoi più muovere  r che coincide con b1 , ma puoi muovere s

· Di quale angolo è bisetrrice nel caso in cui il triangolo verde coincida con A’B’C’ ? ___________________________________________________________________

· Traccia la bisettrice b2 dell’angolo che b forma con il segmento OA’

Utilizzando il comando ridefinizione di un oggetto  fai in modo che  la retta s coincida con b2 

· Dove è situato il triangolo verde? _____________________________________________________________________

· Che relazione esiste tra gli angoli 
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 ( che è congruente ad 
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)? ______________________________________________________

· ___________________________________________________________________

· Puoi muovere i vertici di ABC per confermare quanto hai osservato.

· Puoi modificare i valori di 
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 per controllare che la costruzione valga per ogni angolo.

· Che cosa accade se 
[image: image77.wmf]a

 = 180° ?___________________________________________

POSSIAMO CONCLUDE CHE

Una rotazione di centro O e angolo 
[image: image78.wmf]a

 è la composizione di due simmetrie assiali tali che:

gli assi si intersecano in O

l’angolo formato dagli assi è congruente a metà dell’angolo di rotazione

I TEOREMI DELLA ROTAZIONE

la rotazione è un’isometria

tutte le rette che passano per il centro di rotazione sono trasformate in rette che passano per il centro di rotazione

solo il centro di rotazione è unito

se 
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 = 0 si ottiene la trasformazione identica

se 
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 è un angolo piatto si ottiene la simmetria centrale di centro O. i segmenti OP e OP’ sono congruenti e O risulta il punto medio di PP’

se 
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 è un angolo giro si ottiene la trasformazione identica

OSSERVAZIONI FINALI
Abbiamo osservato che componendo due simmetrie assiali si ottiene sempre una simmetria diretta.
Possiamo dire che le traslazioni formano un gruppo di trasformazioni.
Possiamo dire che le rotazioni formano un gruppo di trasformazioni.
Le simmetrie assiali non formano gruppo poiché la legge di composizione non è interna.

Infine enunciamo il TEOREMA GENERALE SULLE ISOMETRIE:
Ogni isometria del piano può essere considerata come composizione di al più tre simmetrie assiali.[image: image82.png]



Il punto P’ è detto trasformato o immagine di P.
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